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Maqalada Istisugayi iizarinda "Astara-1” KSES-in asas hidrotexniki qurgu/arimn if rejimi va konstruksiyalanmn 
layihalamiirilniasi prinsiphri gdstarihnifdir. 
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A stara-1 KSES istisu 9 ayin hidroenergetik po- 
tensialindan istifada edilmpsi U9U11 nazarda 
tutulmu$dur. Bu KSES har birinin giicii 130 
kVt olmaqla iki “Frensis” tipli hidroturbindan ibarat 
olub derivasiya tiplidir. istisuqayin orta foxillik sarfi 
Q i() % = 1.43 m 7s, enerji maqsadi U 9 iin istifada 
olunan sarfi Q= 1,22 m Vs - dir. 

Dagidici da$qinlarm hidrotexniki qurgulardan 
tahliikasiz otiirtilmasi, KSES III sinfa aid oldugu 
ii 9 iin 9 ayin hesabat sarfi 0,5 % taminatla Q 0 ,5% 
= 112,0 in7s gbtiiriilmu§dur. 

‘'Astara - 1” KSES Hirkan qorugu arazisinda 
yerla$diyindan, layihani tartib edan zaman, tikinti 
apanlan sahanin ekoloji vaziyyatinin saxlanmagina 
boyiik diqqat verilmi$dir. ‘"Astara - 1” KSES-in 
kompanovkasi elementlari tarkibina a?agidaki 
qurgular daxildir: 

1. Band tipli liidroqov$aq; 

2. Derivasiyali basqili boru kamari; 

3. SES binasi; 

4. Aparici kanal. 

Bandli hidroqov$agin oxu (stvoru) 9 ay macra- 
sinin ayilan hissasinda yerla$dirilmi$dir. Hidroqov- 
?aq 9 a y 

Oses = U22 

enerji maqsadlari U9iin 
gdturmakla yana§i Qo,s% = 

112,0 nr/s 9 ay aximmin 
sarfiarini buraxilmasini 
tamin etmalidir. Texniki - 
iqlisadi hesabatlara gora, 
layihado hidroqov§agin 
asas qurgulari bir kon- 
struksiyada yerina 

yetirilmi$dir. 

—gatirici kanal enina lor- 
paq damba ila 9 ay axi- 
mim hidroqovjagin asas 
damir - beton qurgula- 
rina yonaldir. 


—sutullayici qurgu, 9 ayin da§qin aximlanni avto- 
matik dturiilmasi U9U11 sua?iran band formasinda 
yerina yetirilmi$dir. 

— ikia§irimli siparli band, siparlari qaldmb en- 
dinnakla, da$qin sarfiarini buraxilmasini vayuxari 
byefi dib gatirinalarindan yuyulub tamizlanmasini 
tamin etmalidir. 

— yuyucu §liizii olan frontal suqabuledici band '‘cib” 
ila birlikda, 9 ay aximini energetika maqsadi ila 
gdturmakla yana$i cibda 9 dkmii$ dib 
gatirmalarinin yuyulmasini tamin etmalidir. 

— basqili hovuz KSES-in suqabuledicisi ila birlikda 
“duruldulmu?” suyu basqili derivasiya boru 
kamarina verilmasini tamin etmalidir. 

— risbenna ila birlikda su doyan quyu, aximin izafi 
enerjisini sdndiirulmasini tamin etmalidir. 

— trapesiya en kasikli aparici kanal 9ay aximini 
salist formada hidroqov?aqdan uzaqla$dinb tndv- 
cud 9 ay macrasina dtiiriilmasini tamin etmalidir. 

Derivasiyali basqili boru kamari KSES binasinda 
yerla$a» iki hidroturbina suvun verilmasini tamin 
edir. Basqili boru kamari trassasi 4 yerda macramn 
iizarindan alveri$siz relyef §araitindan ke 9 ir. Boru 
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kamarinin trassasimn fox hissasi kand yolu boyunca 
kefir. Basqili boru kamari iki hissadan ibaratdir, ka- 
marin fox hissasi FIE-800 mm-lik polietilen boru¬ 
dan, qalan hissasi d=900 mm-lik polad borudandir. 
Polietilen boru yerin altindan, polad boru yerin 
iizarindan fayin macrasi iizarindan 4 yerdan kefir. 

Istismar dovriinda boru kamarinin normal i§la- 
masi iifiin boru kamarinin trassasi boyu harakat 
etmayan ankerlar, suriijan dayaqlar, kompensatorlar, 
laz-lyuk, flanslar kefidlar va ba§qa avadanhqlar 
nazarda tutulmu$dur. Basqili boru kamarinin 
sonunda SES binasinin giri$inda aximi iki turbina 
yonaldan polad borudan ayric hissa nazarda 
tutulmu.fdur. 

SES binasi fay aximinin potensial enerjisini 
elektrik enerjisina fevirib va onu movcud elektrik 
xattina vermok iifiin nazarda tutulmu$dur. SES bi¬ 
nasi istisuf ay in iizarindan kefan movcud korpiiniin 
yamnda yer!a§ir. SES-in binasinda iki hidroturbin- 
dan, generator, korpiilii kran va ba$qa lazimi elektro- 
mexaniki avadanliqlarla yana§i hamda dispetfer 
idarasi, xidmat-otaqlan va s. nazarda tutulniujdur. 

Aparici kanal, SES-in turbinlarindan fixan su 
aximini istisufaym movcud macrasina ybnaltmasini 
tamin edir. Aparici kanal d=1400 mm-lik polad 
borudan yerina yetirilib va torpaq altinda qoyul- 


mu§dur. Polad borunun sonu damir-beton ba$liqla 
i$lanmi$ va sonra ifarisi iri da§larla diizulmii? 
trapesiya formali kanalla fayin macrasi ila qarjiliqli 
birla$masini tamin edir. 

Band tipli hidroqov$aq. in§aat dovriinda 
hidroqov§agin asas hidrotexniki qurgulari, fayin sag 
sahilinin quru hissasinda tikilir. 

Hidroqov§agin tikintisinin sonunda fayin qar$isi 
enina torpaq damba ila tutulur va fay aximi 
hidroqov§aga yonaldilir. Aximin hidroqov?aga 
yonalmasi gatirici kanalla, movcud fay macrasina 
suyun axidilmasi aparici kanalla hayata kefirilir. 
Ona gora da bu qurgular hidroqov$agin tarkibina 
daxildir. Tikinti i$Iari ba$a fatdiqdan sonra, fayin 
kohna macrasi, qruntla doldurulur va iizarinda agac 
va kollar akilir. Hidroqov$aqda qurgulari alveri§li 
yerla?dirmak ham da tikinti-qura?dirma i$larinin 
hacmini azaltmaq Ufiin yuxari va a$agi byef bir 
konstruksiyada yerina yetirilib. Yuxari byefda 
13.5x17.10 m olan sukefirmayan ponur nazarda 
tutulmu$dur. Ponurun sag va sol hissalari damir - 
bcton sahil muhafiza qurgularina, qalan hissasi isa 
hidrotexniki qurgulara birla$ir. Ponurun sukefirma¬ 
yan materiali texniki parametrlari “HDPE” membra- 
m 2 mm, geotekstil 500 qr/m 2 va s. verilmi?dir. 


Ycr sxbinio wviy yati 



Ba$ qurgunun enina kasiyi. Sukefirmayan qut 
a§agidaki ardicilliqla qoyulur. Ovvalco (I)<20 mm) 
t-20 sm qum - finqil qati, geotekstil 500 qr/nr - 
membran “HDPE” t=2 mm - geotekstil 500 qr/m 2 , 
daha sonra damir - beton t=20 sm qoyulur. “HDPE” 
membram xiisusi ankerlar vasitasilo beton qurgulara 
biitiin perimetri boyu mbhkam baglamr. Sukefirma¬ 
yan qat qalinligi 20 sm, planda olfulari 4.49x3.0 m 
olmaqla damir - beton tavadan ibaratdir. Ponur 
37.10 saviyyasindo qoyulmujdur. Gatirici kanal 
yuxari byefda fay aximinin hidroqovjaga yonaltmak 
ufiin 37.10 saviyyasinda layihalandirilib. Bu kanal, 
hamda aximda firlanma harakati yaradaraq dib 
gatinnalarini va fokiintiilari suqabuledici qurgudan 
uzaqlajdirir. Gatirici kanalda maksimum su 
saviyyosi 40.80 m; Qos%-112 m 3 /s, NSS 40.32 m; 


Q 3% =85m'Vs-dir. Onun yamaclari 1:2,0 va 1:2,5 m 
olub, qabion do$ak - “RENO” t=23 sm, geotekstil 
500 qr/m 2 i$lanmi$dir. Kanalin sonunda 35.70 m 
saviyyasinda damir beton di$ nazarda tutulmu§dur. 

Sutullayici band. Sutullayici band da$qin kefan 
zaman fay aximinin maksimum sarflarini a$agi bye- 
fa tahlukasiz otiiriilmasini tamin edir. Bu band prak- 
tiki profilin' sua$iran kimi yerina yetirilib, onun sua- 
$iran hissasi Kriger-Ofisserovun metodu ila qurul- 
mu$dur. jstisu fayinda gozlanilmadan da$qin ba$ 
vermasini nazara alaraq, sua$iran avtomatik sutul- 
layicisi $aklinda yerina yetirilib. Sua$iran bandin 
qa$i 39.10 m saviyyasindodir. Sua$iran band 
Qsua5 = 42.42 m 3 /s sarfin buraxilmasmi tamin edir. 
£ayda suyun sarfi artib F.S. 39.10 m saviyyasina 
fatanda, su aximi sua§iranin qajindan a$agi byefa 
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oturiiliir Bandin sua^iran hissasinin uzunlugu 
L sua> =9.7 in, m=0.45, b sua ,=8.0 m-dir. Onun moh- 
kamliyini va band in siiru$niaya qar$i dayamqligim 
artirmaq Ufiin yuxari va a$agi belon di$lari 33.60 m 
saviyyasinda qoyulmu$dur. Sua?iran bandin sol 
hissasi sahil divarlarina, sag hissasi isa defomiasiya 
likiijlari vasitasi ila siparli banda birla$dirilib. 

Siparli band. Bu band da$qin aximlanni 
buravmaq, yuxari byefda dib gatirmalarini yuyub 
a$agi byefa otiirmak elaca da KSES-in i$ladiyi vaxt 
aximin sarfmi nizamlamaq U 9 iin nazarda tutulub. 
Siparli band, har birinin eni 2.5 m olan iki a$irimdan 
ibarat olub, bandin iimumi uzunlugu b sip = 6.8 m, 
onun qa$i m saviyyasinda qoyulmu§dur. Aximin 
sarflari, b^iilori 2.50x3.70 m olan iki miistavi 
baglayici ila (siparla) nizamlamr. Siparli bandin qa?i 
enli astanali sua^iran kimi i$layir (m=0.38), 
haglayicilari tam qaldiranda Q s , p - 55.67 nv/san su 
sarfinin buraxilmasi tarnin olunur. Tamir (ifiin 
Olyulari (2,50x3,70 m) olan iki miistavi qapi nazarda 
lutulmu^dur. Bandin flutbetinin uzunlugu 9.7 m 
olub, 34.10 saviyyasinda qoyulub. Siiru$maya qar?i 
nazarda tutulan iki dainir - beton di$ 33.60 saviyya¬ 
sinda qoyulmu$dur. Bu da qurgunun mdhkamliyini 
lomin cdir. i$yi baglayicilann harakat etdirilmasi 
vinl 11 mcxanizmla. tamir baglayicilarim iso avtokran 
vasitasi ila lioyata keyirilir. Baglayicilann tamiri va 


onlari saxlamaq ihjtin sag sahilda anbar yerla§. 
dirilmi$dir. Siparli band sag tarafdan sua$iran banda, 
sol tarafdan isa durulducu ciba TIP 120/5 PVC-dan 
olan deformasiya tiki§lari vasitasi ila birla$ir. 

Yuyucu $liizii olan frontal suqabuledici “cib” 
ila birlikda. Suqabuledici band, “cib”-i olan frontal 
sugotiiran kimi yerina yetirilmi?dir. “Cib in 
uzunlugu L C jb = 14.2 m, eni b C ib~l . 5 m-dir. Yan 
suqabuledicinin astanasimn hiindiirluyii h ast = 1.7 m 
olub, 38.80 m saviyyasinda yerla?dirilmi§dir. 
Sugotiiran zaman astana uzarinda suyun saviyyasi 
39.10 m-dan 39.62 m-a qadar dayi$ir. Sugotiiran 
zaman yuyucu sipar (§it) baglamr, su cib boyunca 
harakat edir, suqabuledicinin eni b=4.0 m olan yan 
pancaradan daxil olur. Cibda suyun orta darinlivi 
H ona =2.0...2.5 m olduqda, suyun orta siirati V otta = 
0.407 ... 0.325 m/s arasinda dayi^ir. “Cib”-da axinun 
harakati zamanl d 0.6 mm dib gatirmalari orada 
9 okur, duruldulmu? su yan pancaradan 
suqabulcdiciya daxil olur. “Cib” dib gatirmalari ila 
38.80 m saviyyasinda dolduqda yuyucu ?it qaldirilir, 
dib gatirmalarinin qurgunun a$agi byefina yuvulmasi 
ba$ verir. Yuyucu novun eni 1.5m-dir. Yuyucu 
novda co$qun axim rejimi yaranir, orta siirot V orta - 
3.50 m/s-a qadar yiiksalir. Giri$da yan pancarada 
basqili hovuza iizan cisimlarin zibilin dii§mamasi 
U 9 U 11 metal tor qoyulmu$dur. 



Basqili hovuz va SES-in suqabuledicisi. Basqili 
hovuz dibi 37.10 m saviyyasindadir. Onun 
qar$isindu zibiltutan lor qoyulmu$dur. 

Basqili hovuz va SES suqabuledici. Basqili 
hovuzda suyun saviyyasi 39.20 40.20 m-a qadar 

dayiijir. Basqili hovuza dib gatirmalari va yokuntiilar 
duija bilar Ona gdra da zibiltutan torun qar§ismda 
qum - yinqil tutan xandak \erla^dirihni$dir. 

Xandaya dii$an qum - 9 inqil qari?igi su ila bir¬ 
likda d=400 mm yuyucu boru vasitasi ila a$agi byefa 
ciliiruliir. Basqili hovuzun flutbetinin qalinligi 75.6 
sm qoyulur, yUksakliyi 36.35 saviyyasindadir. Zibil¬ 
tutan tordan sonra 37.10 m saviyyasinda ol 9 iisii 
2 . 0 x 1.0 in olan suqabuledici sipar va aerasiya $axtasi 
nazarda tutulmu$dur. Suqbuledici sipar vinti mexa- 
nizmla, zibiltutan tor isa avtokranla qaldirilib endirilir. 

Sudoyan quyu va risberina. Hidroqov$agin 
a$agi byefina sudoyan quyu va risberina daxildir. 


Sudoyan quyunun uzunlugu L sl ,j O) ,= 12.0 in olub 
35.10 m saviyyasinda yerla§dirilmi§dir. Burada 
inaksimum su sorfi 00 5 %=! 12 mVs-dir. Sudoyan 
quyunun iimumi eni 14.8 m olmaqla, sonunda 36.50 
in saviyyasinda sudoyan divar nazarda tutulmusdur. 
Onun hUndurluyii 36.50 - 36.65 m=0.55 m-dir. Su¬ 
doyan tavanm qalinligi t—100 sm-dir. Risbermamn 
uzunlugu 10.66 m, yamaclari 1:2, dibdan eni 15.7 m 
olan trapesiya formasinda yerina yetirilmi§dir. 
Risberma qalinligi t=60 sm, B20; W 6 ; F100 d^iilari 
3.06x5.33 in damir - beton tavalardan yigilmijdir. 

Birio$dirici kanal 35.34 m saviyyasinda trapesiya 
formasinda yerina yetirilmi§dir. Kanal in en kasiyi 
dayi$kandir. Dib va yamaclarin gabion dojak 
“RENO” t=23 sm geotekstil 500 qr/nr dojanmi^dir. 
Burada suyun saviyyasi 38.20 m-dir. 

Birla$dirici kanalin sonunda damir-beton di$ 
nazarda tutulmusdur. Birla$dirici kanalin sonu d200 
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mm da?larla duzaldilib istisufayin macrasi ila 
qar?ihqli alaqalandirilib. 

Basqili boru kamari. Basqih boru, suqabuledici 
qurgudan fay aximim KSES binasina gotirilmasini 
tain in edir. Bu boru kamari dimetri D=900 mm, 
divarin qalinligi t=10 mm-lik polad borudan va 
diametri D=800 mm. divarin qalinligi t=24.5 mm-lik 
polietilen borudan ibaratdir. Layihada polad borunun 
uzunlugu L=260.0 m, polietilen borunun uzunlugu 
L=868.0 m-dir. Suqabuledici qurgudan Pk 0+00 qa- 
dar olan hissa diametri D=900 mm-lik polad boru¬ 
dan layihalandirilib. Onun uzunlugu L=65.0 m-dir. 

Boru kamari 3 hissada Istisu fayin iizarindan 
kefir. 1-ci kef id hissa Pk 1+71.46 ... Pk 2+15.17 
arazida yerla?ir. Bu hissa, a?irimi L=20.0 m olan 
diametri D=630 mm, divarm qalinligi t=10 mm-lik 
dayaqlar iizarinda sixaclar barkidilmi?dir. Bu kefid 
hissada fayda maksimum suyun saviyyasi 34.25 m, 
hundiirluyu isa 2.70 m-dir. 2-ci kefid hissa Pk 
3+92.86 ... Pk 4+37.00 arasinda olan arazida fayin 
iistundan kefir. C^aym bu hissasinda macrada 
maksimum suyun saviyyasi 32.33 m, hundurluyu isa 
2.80 m-dir. 3-cii kefid hissa Pk 7+79.70 ... Pk 
8+28.61 arasnnda olan arazida fayin ustiindan kefir. 
Qayin bu hissasinda macrada maksimum suyun 
saviyyasi 28.00 m, hundurluyu isa 2.85 m-dir. 
Dayaqlann dibi 3.0x3.0xl.5 m monolit d/betonla 
i§lanmi?dir. Dayaqlann atrafi d200 mm-lik da$la 
doldurulmu?dur. Polad boru poletlin boruya flans 
(800^-900) ila barkidilib. 1-ci va 3-cii hissalarda Laz- 
lyuk nazarda tutulmu?dur. Basqili boru kamari SES 
turbinlarina birla?an yerlarinda ayric hissa nazarda 
ttuiub. Ayric hissa diametri D=900 mm, divarm 
qalinligi t=10 mm-lik polad borudan hazirlanib. Bu 


boru diametri D=720 mm. divarin qalinligi t=!0 
mm-lik polad boruya $axalanib. Ayric hissa 6 
hissadan, 1-ci va 5-ci hissalar polad varaqadan (t=10 
mm), 2, 3, 4-cii hissalar polad borudan ( 900, t=10 
mm), 6-ci hissa isa polad borudan (720, t=IO mm) 
hazirlanib. Basqili boruda hidravliki zarbanin 
hesablanmasi va hidravliki itkilarin tayini 
verilmi$dir. Boruda hidravliki zarbanin yaranmasi 
ila alaqadar olaraq istiqamatlandirici aparatda 
basqinm artimi mii?ahida olunmur. Basqili borunun 
btitiin uzunlugu boyu timumi itkilar (uzununa va 
yerli itkilar) hj,=5.05 m, tayin olunmu? basqi 
H ne tto = 12.20 m-dir. 

Aparici kanal. Apanci kanal diametri 1400 mm 
olan polad borudan layihalandirilib. Aparici kanal, 
KSES-in turbinindan fixan Q= 1.22 m 3 /s su aximim 
istisu faym macrasma oturmak iifun nazarda 
tutulmu?dur. Aparici kanal 2 hissadan ibaratdir. 
Birinci hissasinin uzunlugu 39.36 m-dir. PK00.00 - 
PK39.36-a qadardir, mailliyi i=0.0191 PK 00-da 
21.90 m saviyyasinda sonu isa 21.15 m saviyyasinda 
qoyulur. Bu borunun altinda D20.0 mm qum - f inqil 
qati verilmi?dir. Borunun daxili diametri D=1400 
mm-dir. Sizmaya qar$i metal diafraqma t=6.0 mm va 
iizarinda D150 mm olan da? duziilmu?dur. Damir - 
beton sathlari isa 2 dafa bitumla 6rtulmu$dur. 
Aparici kanahn 2-ci hissasi PK0+39.36-dan 
PK0+56.94-a kimi afiq kanal la, fayin macrasi ila 
alaqalandirir. Biitiin bolmalar oz aralannda TiP 
120/5 PVC-dan olan deformasiya tiki?lari vasitasi ila 
bir-biri ila birla?ir. Aparici kanahn fayin macrasi 
tarafdan onun yuyulmamasi iifUn diametri d 150 mm 
olan da?larla 6rtulmu§dur. 
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OcHOBHbie rHapoTexHHHecKiie coopyweiiHH Manoft T3C «A<rrapa - 1» Ha peice HcTwcy 

P.C.A6hjiob 


B CTaTbe 6bi^H noKa3aHbi oco6chhocth pa6onero pewHMa m npoeimtpoBaHHe KOHCTpyKuuii ochobhux 
raapoTexHH4ecKHe coopyweHHH Mr3C «Aciapa - 1» Ha pexe McTHcy. 

Kjiwneebte cjioea:nn orana, pena, pycjio pexu, otctohhhk, TeneHHe, ypoBeHb. 

Basic hydrotechnical constructions of Small Hydropower Station “Astara -1” on the istisu river 

R.S.Abilov 

in the artical were presented characteristics of hydrotechnical constructions of Small Hydropower Station “Astara - 
1” on the Istisu river. 

Key words: dam, river, river bed, settler, flow, level. 
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